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�� 和��的快中子辐射俘获截面的测食
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在，
�

����脉冲化质子静电加速器上
，

用���
，

的
�

��中子源
，

使用大液休闪烁探测器和飞行时

间技术
，
以

��，��为标准样品
，

采用相对测最法
，

在入射中子能量为 。
�

��一�
，

���贻� 能区测盈了

����和“ ��的辐射俘获截面
。

测量结果与其它数据进行了比较
。

关键词
���� 。

���辐射俘获截面 大液体闪烁探测器

一
、

引 言

���能区的快中子辐射俘获截面不仅是核工程设计的重要参数
，
而且在核反应理论研 究

和核天体物理学中关于元素核合成的动态计算中也是十分有用的
。

尤其是像 ��� 和
。
声� 这

一类稀土核素
，
它们是裂变产物

，
具有较大的俘获截面

，
对快堆设计的影响较大

。

一般说来
，

如果裂变产物核的俘获截面存在 土��肠的误差
，
就会使计算的快堆反应率产生�帕的误差

‘�� 。

此外
，
稀土核素的俘获截面对超星爆发时中子的快速俘获�即�过程�的研究也很有用

，
因为它

们正好位于�过程的丰度峰内
〔幻 。

用大液体闪烁探测器测量 ��� 能区的快中子辐射俘获截面
，
在世界上许多国家普遍采

用 ‘一 ‘�� 。
其优点是探测效率高

，
相对测量的精度好

。

‘
浏�和

‘
声�这两个元素

，
在我们所测能区

，
仅有美国�������国家实验室�

， �， ������二

一家数据 【 ‘���

二
、

实验装置与测量

本工作由�
�

����脉冲化质子静电加速器�脉冲宽度����
，
重复频率����

、

平均束流 �一�

，��提供脉冲质子束
、

经���
，
��

���反应产生脉冲中子
，
在相对于束流方向��’ 角上 ，

用大液

体闪烁探测器������探测恤
、

均反应的瞬发�射线
，
并采用飞行时间技术和两个半球之间的三

组脉冲信号的三重符合来降低本底
。

在中子源大厅和大液体闪烁探测器的管道末端适当位置

各用一套长中子计数器监测中子通量
。

实验装置的详细情况可以参考文献【��〕 。

在实验中
，

用 ��������公司�一��多道分析器获取数据
，
并将数据送入微机多道系统储存和处理

，
实

验 阂 值调定在 �
�

�����
。

中子能量由质子能量按反应动力学公式计算
，
并用飞行时间法进行了校验

。

两个样品均为氧化物
，
其纯度��

�。 。
为��

�

�帕
， �����

为”
�

�帕
，
样品采用机械加压的方

法挤压成直径为���的圆片状
，
封入壁厚为�

，

���的铝箔盒内
。

样品厚度为�
�

����一�
�

����

核��。
一 ，��时

。

每个样品的测量时间为�����
，
分两轮测

。

每轮�����
。
由于��的俘获截面较小

，
故延长
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至�����
。

测量以
’，���为标准样品

，
对待测样品进行相对测量

。 ” ���的俘获截面值取自蒋淞生的

编评
。

三
、

测量结果

实验结果列于下表
。

表�� 和�� 的俘获截面测置结果�单位���飞力以
�
�

����
� ��� ���

����� ��
����� ��������� �

��
�� ������� ��� �� ����山
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�

对实验结果用�����一�����方法进行了多次散射修正
。

实验的主要误差是
�

���标准截面误差�呱， ���阂以下部分谱的外推误差�一��肠� ��� 多次散射修正的误差

�一�肠 � ���对不同样品的俘获�探测效率的不一致��呱， ��� 空气散射中子产生俘获的事

件镇 �肠， ���统计误差��帕， ���样品质量的误差� 。 �

�帕， ��� 样品纯度的误差�。 �

�帕 ，

。
�

。
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第 魂期 李业祥等
�

��和��的快中子辐射俘获截面的测里 至��

���总误差�一��帕，

实验结果同其它数据的比较见图
。

从图可以看出
，

��我们的结果略高于�
�

�� �������的结果
，
但在误差范围内相符

。

��截面随能量变化的趋势与�
·

�
�

�������的基本一致
。

��我们的结果与�
·

�� �������的结果都低于���
一�编评值

。

感谢 。�室的同志在供束方面所做的工作
。
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